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LLI-483 «Unikalo geologisko un geomorfologisko dabas vertibu izmantoSana zala izzinosa tirisma attistiba»/ GEOTOUR

Apmacibas tiarisma gidiem “Dabas tiurisms Zemgale - geologiskie un geomorfologiskie objekti”

ZEMGALES GEOVIETAS

“Klintis, kapas, kalni, iezu atsegumi, karsta kritenes —
ar ko lepojas Zemgale?”

Dabas aizsardzibas parvaldes eksperts, geologs Dainis Ozols
25.07.2022.



Zemgales geovietas
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Vilces un Rukuzes atsegumi

Tris atsegumi.

Augseja devona Famenas
stava iezi — dzeltenigi un
rusgani, loti smalkgraudaini un
smalkgraudaini smilsakmeni —
gan irdeni, gan ar cietaku
karbonata un mala cementu.




Vilces un Rukuzes atsegumi

Trs pravaki atsegumi.




Auskas, Jumpravas un Bornsmindes
ledonu) atsegumi
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Jumpravas dolomita atsegumi




Jumpravas dolomita atsegumi

Dolomitu slankopa ir veidojusies devona Stipinu laikposma sekla jurd, kura periodiski
kluvusi norobezota un attfisfijusies pludmainu zonas vai lagunas apstakli.

Atseguma sikslanoti dolomiti un malaini dolomiti mijas ar kavernoziem dolomitiem. leziir
skplatnaini, iznemot atseguma augsdalu, kur tie ir salidzinosi biezplatnaini un Masivi.
Kavernas dolomitos ir veidojusas, skistot stromatoporu, gliemezu, brahiopodu,
iespejams, ari citu organismu fosilajam atliekam.

Dolomitu fizikali mehanisko Tpoasibu atskiribas nosaka ierobu un parkaru veidosanos klints
sienad.
lespejams atrast fosilijas — stromatoporu, gliemezu, pleckaju un ihtiofaunas atliekas.

Dolomitu slankopu, domajams, ir ietekmejusi pleistocena ledaja darbiba, ka rezultata
slankopa ir nedaudz krokota — tas dienvidaustrumu dala krnt aptuveni austrumu-
dienvidaustrumu virziena.
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/ledonu dolomita atsegumi —
Bornsmindes klintis

o Pagaru sienu veido augseja devona Franas stava Stipinu svitas Bauskas ridas dolomita
atsegums Lielupes kreisaja krasta gar udensmalu.

o Atfseguma garums ir virs 350 m, augstums parsvara lidz 3,5 m.

o Dolomitu fizikali mehanisko 1pasibu atskirbu dée| atseguma siena veidojas seklas nisas un
parkares.

o Afsegumos slanus veido dolomiti, malaini dolomiti un dolomitmergeli. lezi ir platnaini,
parsvarad salidzinosi biezplatnaini, nereti kavernozi. Kavernas dolomitos ir veidojusas, skistot
stromatoporu, gliemezu, pleckaju (brahiopodu), iespejams, ar citu organismu fosilajam
atliekam.

o Dolomitu slankopa ir veidojusies devona Stipinu laikposma sekla jura, kura periodiski kluvusi
norobezota un atfistjusies pludmainu zonas vai lagunas apstakli.






Bauskas atsegumi
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Bauskas atsegumi

o Dolomita atsegumi Bauska
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Bauskas atsegumi
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Bauskas atsegumi

o Afsegumus veido augséja devona Franas stava Stipinu svitas Bauskas ridas dolomita
atsegumi MUsas un Meémeles krastos.

o Atsegumu joslu kopejais garums pie Bauskas pils parsniedz 1 km, atsegumu augstums
ldz 5 m. Ir art vairaki mazaki atsegumi pie MUsas un Mémeles nedaudz augstak pa
sfraumi.

o Dolomitu fizikali mehanisko 1pasibu atskirlou dé| atseguma siena veidojas seklas nisas un
parkares.

o Afsegumos slanus veido dolomiti, malaini dolomiti un dolomitmergeli. lezZi ir platnaini,
parsvarad salidzinosi biezplatnaini, nereti kavernozi. Kavernas dolomitos ir veidojusas,
skistot stromatoporu, gliemezu, pleckaju (brahiopodu), iespéjams, ar citu organismu
fosilajam atliekam.

o Dolomitu slankopa ir veidojusies devona Stipinu laikposma sekla jura, kura periodiski
kluvusi norobezota un attistijusies pludmainu zonas vai lagunas apstakili.



lecavas Dievdarzina takas
dolomita atsegumi
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lecavas Dievdarzina takas
dolomita afsegumi

o Atsegumus lecavas kreisajd krasta veido nelieli augseja devona Franas stava Stipinu
svitas Bauskas ridas dolomita atsegumi.

o Afsegumos slanus veido dolomiti, malaini dolomiti un dolomitmergeli. lezZi ir platnaini,
parsvara salidzinosi biezplatnaini, nereti kavernozi. Kavernas dolomitos ir veidojusas,
skistot stromatoporu, gliemezu, pleckaju (brahiopodu), iespéjams, ar citu organismu
foslajam atliekam.

o Dolomitu fizikali mehanisko 1pasibu atskinbu del atseguma siena veidojas seklas nisas un
parkares.

o Dolomitu slankopa ir veidojusies devona Stipinu laikposma seklda jura, kura periodiski
kluvusi norobezota un attistijusies pludmainu zonas vai lagunas apstakli.

o Starp atsegumiem atrodas avots. Avota udens |oti piesarnots ar slapekla
savienojumiem (2006. un 2007. gada analizes)



Krustalica un Kraukla klintis, un Klintaine
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Cerini

Dabas skaifisanas ietvaros 3 km garda Daugavas posma pie KrustaliCiem un
Kraukliem ir uzkartéets 91 dolomita atsegums ar kopejo plafibu 20 800 kv. m



Krustahca klintis

o Krustalica klinSu garums Daugavas kreisaja krasta ir 1,2 km

o Klintis stiepjas vairak ka kilometru garos posmos abos upes krastos — gan Vidzemes puse,
gan Selija.

o Daugava saja posma ir Plavinu HES Udenskratuves uzpludindjums un bijusa, idz 40 m
dzild, kanjona klintis Sobnd ietver upi ka nepieejamas 2-4 m augstas sienas. Vertikalas
kraujas ir Sodienas Latvijas ainavai neparastas un izcili ainaviskas. Tomér aplUkojamas

gandriz tikai No upes puses — vai nu braucot ar laivu, vai ziema - no udenskratuves
ledus. Vidzemes puse dolomita klintis var aplukot ari Klintaines appludusajos karjeros.

o Klintis veido no sends devona juras nogulumiem veidojusies iezi - gan platnaini, gan
kavernozi dolomiti, kas ietver fosilas atliekas un intferesantus mineralus veidojumus.

o Geologijas zindtnei $a Daugavas posma klintis ir nozZimigas k& augiéjd devona
Daugavas svitas 1pasi raksturigu iezu atsegumi (stratotips) un arl ka slanu tektoniskas
deformacijas vieta (Krustalica fleksora).

o Dabas skaitisanas gaita dolomita klintis ir uzkartetas ka Eiropas savienibas 1pasi
aizsargajamas dzivotnes — karbonatiski pamatiezu atsegumi, kur joprojam sastopamas
retas muru un pluksnu sikpapardes un citi klinSu augi.
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Kraukla klintis

o Kraukla klinsu garums Daugavas labaja krasta ir vairak ka 700 m.

o Vel garaki klinsu posmi ir Daugavas laba krasta Klintaines appludusajos dolomita
karjeros.

o Daugava saja posma ir Plavinu HES udenskratuves uzpludindjums un bijusa, idz 40 m
dzild, kanjona klintis sobrnd ietver upi ka nepieejamas 2-4 m augstas sienas. Vertikalas
kraujas ir sodienas Latvijas ainavai neparastas un izcili ainaviskas. Tomer aplUkojamas
gandriz tikai no upes puses — vai nu braucot ar laivu, vai ziema - no Udenskratuves
ledus. Vidzemes puse dolomita klintis var aplukot art.

o Klintis veido no sends devona juras nogulumiem veidojusies iezi - gan platnaini, gan
kavernozi dolomiti, kas ietver fosilas atliekas un interesantus mineralus veidojumus.

o Geologijas zindtnei $a Daugavas posma klintis ir nozimigas k& augiéja devona
Daugavas svitas 1pasi raksturigu iezu atsegumi (stratotips) un arn ka slanu tektoniskas
deformacijas vieta (Krustalica fleksora).

o Dabas skaitisanas gaita dolomita klintis ir uzkartétas ka Eiropas savienibas 1pasi
aizsargdjamas dzivotnes — karbondtiski pamatiezu atsegumi, kur joprojam sastopamas
retds moru un pluksnu sikpapardes un citi klinSu augi.
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Klintaines karjeru atsegumi
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Barbeles seravots




Barbeles seravots

o Dabas pieminekli veido specigs serudenradi satuross avots, kas ar spiedienu izplust no
augseja devona Franas stava Salaspils udens horizonta.

o Debits 7-30 litri sekundé, serGdenraza koncentracija 5,6 mg/L (2013.08.22.) un 8,2 mg/L
(2017.12.20.).

o Séerudenradis veidojas Salaspils Udens horizontd vietas, kur ir nodrosinati specifiski
hidrogeokimiskie apstakli — reducéjosa bezskabekla vide, sulfatjoni, viegli noardamas
organiskas vielas.

o Visticamak, ka reducéjoso vidi rada Cablu purva un Dzérves purva Udenu partece caur
hidrogeologiskajiem s,logiem™ morénas slant no kvartara smilts slaniem Solospns udens
horizontd. Barbeles avots ir dabiska Salaspils horizonta 0denu atslodzes vieta, kur acimredzot,
ir bijusi kada pavajindta zona Salaspils horizontu sedzosajos kvartara nogulumaos.

o Avotam ir kultUrvesturiska nozime. Barbeles avots rakstos ir minéts jau 1739. gadad, kad B. T.
Grafs iesniedzis avota aprakstu Kurzemes hercogam, kur minéts, ka avots ir ar fontanéjosu
struklu. Jau 18. gs. sakuma avota apkartné veikti zemes darbi un avota izteka pazeminata
par apmeram 2 m, kad fontanésana nav notikusi. Velak noverota serdenraza
koncentracijas samazinasanas (Kine)).

o Avota stavoklis ir labs, tomér taja, visticamak melioracijas dél, ir notikusi serudenraza satura
samazindsanads, kas liecina par nelabvelgu situaciju serudenrozo veidosands zond Cablu un
Dzérves purvos.






Barbeles seravofs




Skanstupites udenskritums

Kriskalni Mallupsala

» Skanstupites
udenskritums -

A

Dabas skaitfisanas ietvaros pie Skanstupites udenskrituma ir uzkarteti 4
nelieli dolomita atsegumi
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Skanstupites udenskritums

Udens krit par augséja devona Franas stdva Daugavas svitas dolomitu veidotu kapli
Skanstupites trispakapju udenskrituma aptuvenais augstums ir 1,6 m, bet platums idz 4 - 6 m.

Sis Gdenskritums ir viens no nedaudzajiem vienmér apskatamajiem Daugavas pieteku
udenskritumiem, kuri nav appludindti.



Korkulu sausgultne un pazemes upe



Korkulu sausgultne un pazemes upe




Korkulu sausgulthe un pazemes upe

o Teritorija atrodas lielaka dala no nelielas Korkulu (Desupites) senlejas, Lauces senlejas
posms un pacelums starp abam senlejam.

o Abas senlejas, domajams, veidojusas leduslaikmeta nosleguma ka Daugavas senlejai
paraléelas zemleddja Udenu noteces arterijas — subglacialas iegultnes. lesp&jams, ka
kusanas udeni filtrejoties caur dolomita plaisadm no senlejas uz senleju, skidinot un
erodejot dolomitu ir paplasingjusi plaisas izveidojot pazemes noteces kanalus.

o Sobrid Korkulu senleja 650 metrus gard posma atrodas vismaz 10 ddensrij&ji — vietas, kur
upes gultné vai tas tiesa tuvuma pazud upites udens.

o Savukart Lauces senlejas pamatkrasta piekadje atrodas vismaz 8 Udenu izpludes vietas —
pseido avoti, kur izplust dzeltenigais Korkulu upites udens. Viens no lielakajiem
,avotiem” izplust cirkveida pazemindjuma - iegrauzuma Lauces senlejas nogadze.
Novada sis pazemingjums ir ieguvis savdabigu apzimejumu — ,,karsta kritenis”.

o Attalums gaisa linija starp tuvakajam lielajam udenu iepludes pazeme un izpludes
virszeme vietam ir 550 m, augstumu starpiba aptuveni 15 m. lespejams, ka dala
izplustoSo Udenu nak no Daugavas (Plavinu udenskratuves), idz kurai ir 700 m, bet
augstumu starpiba 30 m.



Korkulu sausgultne un pazemes upe

80 m virs juras limena

Leduslaikmeta nogulumi Pazemes Gdenu limenis

Korku
_ lu Plavinu Gdenskratuve
o senleja
Augsdevona svitas
A

Le,asdaugavas
senleja
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Korkulu sausgultne un pazemes upe




Korkulu sausgultne un pazemes upe




AVOf

Avoti ir koncentréetas pazemes udenu dabiskas izplUdes vietas, pretstata avoksndjiem, kur
udens izplude notiek izkliedeti, lielaka platibad.

Porainus vai plaisainus ar pazemes udeni pilditus iezus, kam ir laba udens caurlaidiba (labas
filtracijas spejas) sauc par Udens nesejslaniem. Tos var uzskafit par pazemes udenskratuvéem
(‘ezeriem’, 'jiram’). Visbiezak par udens nesejslaniem kalpo dazada rupjuma smilts un
grants, smilsSakmeni, ka ar plaisaini cietie iezi — dolomiti, kalkakmeni.

Pretstats neséjslaniem ir sprostsiani, kas slikti laiz cauri udeni. Sprostslanus parasti veido maliezi
un malaini nogulumi, aleirolits, mergelis.

Nesejslanu un sprostslanu savstarpejais izvietojums zemes dziles nosaka pazemes udenu
kustibu.

Avoti veidojas vietas, kur ar udeni pildits neséjslanis sastopas ar zemes virsmu. Tie parasti ir
kritosSie avoti.

Kapjosie (arteziskie) avoti veidojas vietas, kur nesejslanis ir iesprostots starp sprostsianiem un
udens atrodas zem spiediena. Sada gadijuma avota izplude var nofikt caur plaisu vai cita
veida caurumu sprostslant.



. Ozols, 2013)

18.08.2013.

24.08.2013.



Keveles avofi

Avoti atrodas ledaja malas veidojumu, Kerklinu-Lielauces gredas, nogazes pakadje, kur tie
izplust no leddja kusanas udenu nogulsnetiem smilts un grants slaniem, kas ledus meles
spiediena rezultata ir deformeti.



Ellites seravots




Ellites seravots

o Seravota izplude Ellites purva atrodas plasa ielejveida pazemingjuma nogazes pakagje.

o Serbdenradis veidojas gipsakmeni saturosaja Salaspils dens horizontad, vietds, kur ir
nodrosinati specifiski hidrogeokimiskie apstakli — reducéjosa bezskabekla vide, viedli
nodardamas organiskas vielas. Rezultata sulfatjoniem reducejoties veidojas sulflda joni —
serudenradis.

o Ser0denraza koncentracija Ellites seravotad ir 6,2 mg litra (2013. gada 24. augusta).
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Klinfaines sausgulthe un karsta kritenes

o Upites ieleja ar upes gultne esosajam kriteném — Udensrijejiem un sausgultnes posmu, ka art
vairakiem nelieliem dolomita atsegumiem un dolomita atsegumu pamesta appludusa
karjera mala.

o Teritorija atrodas Daugavas senlejq, vietd, kur senleju ietverosas paugurvalnu makroformas
nodala Viduslatvijas zemieni no Austrumlatvijas zemienes.

o Dabas pieminekli veido Klintaines, jelbb Budas dzirnavu upites ieleja ar upes gultné esosajam
kritenem — Udensrij€jiem un sausgultnes posmu.

o Upites gultnes augsgalq, lejpus dzirnavu dika un aizsprosta gultnes malas atrodas siki
dolomita atsegumi. Gultné ir vairaki udensrijeji, bet lielakais no tiem, gultnes vidusdalg,
uznem praktiski visu upes noteci mazudens perioda.

o Sausgultne ir izsekojama lidz Gdenskratuves licim. Udenu izplGde, kas agrak bijusi avotd
Daugavas krasta, atrodas zem udenskratuves [imena.

o Teritorijas austrumu mala iefiecas pamesta appludusa dolomita karjera, kurd ir dalégji aizbirusi
dolomitu atseguma siena - Daugavas svitas apaksejas pasvitas dolomiti.

o Minétais dabas veidojumu komplekss ir nozimigs visas Latvijas merogd ka viena no
izteiksmigakajam un vieglak pieejamajam udensrijéju izpausmes vietam.

o Sa briza karsta procesi dabas pieminekla teritorija izpauZas ka Udensrij&ju un sausgultnes
. —_~ ] [ —_ —_ —_ —_ = . —_ . .
funkcionesana, kas geologiskas parvértibas 1sa laikaposma neizraisa.









Saltupju svetavofts

Svetavofts iztek Dienvidsusejas
senlejas dienvidu nogazes
lejasdala.

Avota udens nogulsnem 100 m
gara strauta gultné ir kosa rusgana
krasa.

Pazemes udeni ir bagatingjusies ar
dzelzi filtirejoties caur devona
ieziem. Tie satur mazskabekla vide
kolloida veida skistosus dzelzs
savienojumus.

Udeniem sastopoties ar gaisa
skabekli norisinds oksidesanas
process un notiek rusganu dzelzs
hidroksidu izgulsnesands. Procesa
lesaistas aripasas dzelzs bakterijas.



AVOT

Saules avots un Birzu Zeltenes avots abi iztek neliela ielejveida
pazemingjuma nogaze

Senais sélu Svetavots iztek ielejveida pazemingjuma nogaze.

Turpar ielejveida pazemingjuma atrdas Sunu dikis ar avotiem:

Diki sakas 12 avoti, temperatura taja neparsniedz +5 - +7 gradus,
tam nav dibenaq, bet ir baltas, mutulojosas smiltis.



Reljefa veidojumi



Krievkalni




Krievkalni

Krievkalnu masivs atrodas Zebrus-lles paugurgrédad. To sava doktora disertacija padzilinati
ir pefijis lvars Strautnieks (Strautnieks, 1998). Krievukalns ir gredas augstaka virsotne - 149
metrus virs juras imena.

Zebrus-lles paugurgrédu veido 3 atseviski, gandriz paraléli valni ar sazarojumiem
vidusdala un distalaja dala. Valniem ir |oti stavas nogadzes, kas nereti sasniedz 45°.

Gréeda stiepjas meridionala virziena 6 km garuma no Zebrus ezera austrumu krasta lidz
Sesavas ezeram.

Paugurgreda veidojusies leduslaikmeta nosleguma zemledus apstaklos starp Ventas un
Viduslatvijas ledaja melem.

Ledus kusanas Udeni te ir nogulsnejusi smilts-grants materialu, kas leddja kustioas rezultatd
tika sakrokots un veido zvinveida uzbidijumus. Sastopams deformets morenas smilsmals,
nereti laukakmeni.

Gredas relativais augstums vietam parsniedz 50 m, bet kvartara nogulumu biezums
sasniedz 80 m (Strautnieks, 1998).

Vislabak redzet iespaidigo reljefu iespejams no Krievu kalniem un Silakalniem - pie karjera
kraujas vai uguns noverosanas forna (Budrecka A. 2014. EkotUrisma atfistisanas
potencidls Zebrus-lles mezu masiva. Magistra darbs LU. 87 Ipp.).






Pokainu mezs

Pokainu paugurmasivs izveidojies ledaja radita sprieguma rezultata pedeja ledus
laikmeta beigu posma pirms apmeram 16-17 t0kstoSiem gadu (Abolting O., Strautnieks .
Pokaini geologu skatijuma. Dabas un véstures kalendars 2002. Riga: 2001, 112.-116. lpp.).

Te acimredzot ir bijusi plaisu zona un ieplaka ledaja virsmas reljefa, kura ledagja plaisas fika
iespiests plastiskais morenas materidls, ka arr caurploda kusanas udeni, izskalojot smalko
materialu un vietumis koncentrejot lielakas atluzas - laukakmenus.
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Kracu kalni

Kracu kalni ir viena no Litorinas juras
lielakajam krasta kapam. Tas augstaka
dala atrodas 29 m virs jUras imena un 26
m virs apkartejiem idzenumiem.

Veidojusies Litorinas laika Ica mala.

Gar juras krastu austrumu virziend virzijas
bagafiga smilts sanesu plusma.

Lici no juras pakapeniski nodalija smilsu
valnis — nérija.

Licis partapa par ta laika juras lagunu,
kuras vidusdalu musdiends aiznem
Babites ezers.

Bet uz nérijas musdienas atrodas
Jurmalas pilseta.
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Kracu kalni

o Kracu kalni ir viena no Litorinas juras
lielakajam krasta kapam. Tas augstaka
dala atrodas 29 m virs juras imena un
26 m virs apkartejiem idzenumiem.

o Veidojusies Litorinas laika Ica mala.

o Gar juras krastu austrumu virziena virzjjas
bagatiga smilts sanesu plusma.

o Lici no juras pakdapeniski nodalja smilsu
valnis — nérija.

o Licis partapa par ta laika juras lagunu,
kuras vidusdalu musdiends aiznem
Babites ezers.

o Bet uz nérijas musdienas atrodas
JUurmalas pilséta.




Kaigu kudras purvs, SIA «Lafloray

o SUnu purva kudras izstrades uznemums




Lielupes Jelgava
li te'avas

sssss Térvetes mala kravja
Tervetes upes stavkrast



Tervete

Ledqja kusanas udeni ir veidojusi Tervetes seju — morenas vilnoto reljefu. Parka teritorija
vilnotais reljefs ir labi izteikts, nogulumus galvenokart veido dazada biezuma smilts un
grants nogulumi, ka arr morenas smilsSmals. Te ainavas veido arl Tervetes upites ieleja un
tas stavkrasti.

Sakotneji, domajams, Tervetes senleju vienlaikus ar lielako Skujaines senleju ir veidojusi
leddja kusanas Udeni, kas izpludusi no Viduslatvijas leddja meles pamatnes.

Pec leddja nokusanas Tervete ietecéja Zemgales pieledqja ledusezerd, kam krasta inija
atradas uz ziemeliem no $a briza Tervetes dabas parka.

/emgales upju ielejas plana veido vedekla veida rakstu ar kritumu ziemelu un
ziemelaustrumu virziena. Tas atbilst zemes virsmas slipumam kadreizejas ledaja meles ass

virziena.



/virgzdes kapa

Lvirgzdes kapa jeb Balta kapa ir uzskatadma par vienu
no augstakajam iekszemes kapam Latvija. Zvirgzdes
kapu masivs ietilpst Taurkalnes idzenuma parabolisko
kapu izplatibas teritorija. Ta augstums rietumu dala ir
4 - 8 m, savukart austrumu dala - 32,5 m.

Kapas iespejamais veidosanads laika, kad Baltijas
ieplaku aiznema Baltijas Ledus ezers.

lekSzemes kapu veidosanads bija iespejama, jo zemes
virsmas apaugums bija rets un augsnes vel nebija
izveidojusas. Lidz ar to veja iedarbibai bija pieejams
liels daudzums smilsu materidla.



Skaistkalnes karsta kritenes




Skaistkalnes karsta kritenes

o Teritorija ir Izteiksmigs karsta procesu parveidofts reljefs ar dazada izmera karsta
kriteném, ezeriem karsta kritenés vai slapjiem pazemindgjumiem kritenu dibena.

o Kvartara nogulumu sega ir plana (parsvard 6 — 8 m) un zem tas iegul augseja devona
Franas stava Salaspils svitas dolomits, dolomita mergelis, mals, gipsakmens un
dolomitgipsis (Stinkule, 1998), kas veido 13-14, vietdm 19-20 m biezu slankopu
(Dubrovskis, 2004).

o Kritenes parstavetas ar iespaidigiem pazemindjumiem, ldz pat 10 - 12 m dziluma, bet ir
arl vairaki desmifi nelielu iesedumu un pazemingjumu - 0,5 - 1 m dziluma vai dzilaki, kas
veido vairakas izteiktas joslas. Teritorija verojamas gan kritenes, gan kanalveidigas
gultnes, gan blodveida iesedumi.

o |zcilakas kritenes, ka Liepu dobe, Audzu dobe, Curkstu dobe, Kugurdobe, Lield Baltd
dobe, Mazad Baltd dobe, Kazas dobe u.c,. Kritenés atrodas arn ezeri — Mezezers un
Mezmalas ezers.

o Pazemes udenu imenis Salaspils horizonta iegul 4,5-18 m dziluma no zemes virsmas,
atkaribd no reljefa, videji 30-33 m v.j.l. atzmés (Tracevska u.c. 1986, Delina u.c. 2012).
Lielakd dala pazemes plaisu un karsta tukSumu ir pilditi ar pazemes Udeniem.



Skaistkalnes karsta kritenes

o leverojamas plaisu sistemas Salaspils horizonta eksiste arn dazus kilometrus uz austrumiem, pie
Verdiniem. Te veiktie petjumi (Grinberga, 2009, Delina u.c., 2012, Bikshe u.c., 2014) liecina
par Salaspils horizonta papildindsanos ar lecavas upes udeni posma no Spundém lidz
lecavniekiem.

o Karsta procesi — gipsakmens korozija, izskidusa materidla iznese un kritenu veidosanas -
dabas pieminekla teritorija izpauzas aktivi. Tuvak Mémelei verojamas jaunas nelielas karsta
kritenes.

o GipSakmenu klatbutne Salaspils horizonta ietekmeé udens Kimisko sastavu — Udeniem
raksturiga paaugstinata mineralizacija dz 2 g/L augsta sulfatu satura del. Sulfatu saturs
Salaspils horizonta Udenos saja apkartne irap 1,1-1,3 g/L (Delina u.c. 2012).

o Pazemes udenu plusma Salaspils horizontd ir vérsta uz dienvidiem — dienvidrietumiem,
udeniem noplUstot Memele. Koncentretas atslodzes vietas vismaz tris zemudens-virsudens
avotu veida Méemeles krasta ir konstatetas pie ,,Krastmalu” majam.

o Avotiem raksturiga mainiga Udensdeve. Apsekojot So teritoriju 2014. gada martd (A. Delina),
tika noverots specigs zemudens avots, turklat tajd tika skalotas laukd satrudejusu lapu
dalinas (3 - 5 mm). Minetais liecina par lielu pazemes plaisu esamibu horizonta, un daléju
horizonta papildindSanos caur karsta kritenem.

o Teritoriju nevar uzskatit par pietiekosi izpétitu un kopuma sis karsta aredls ir loti plass
(apmeram 225 km?2), iestiepjoties Lietuva (Skrupskele, 1998).

o Atseviskas kritenes tiek izgazti atkritumi.



Skcis’rkles karsto kri’rens
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Skaistkalnes karsta kritenes
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Daugavas ieleja un Ceplo
dolomita atsegumi



Daugavas leleja un Ceplo
dolomita atsegumi

Dabas parks aptver dalu Daugavas senlejas ziemelu nogdzes, kura gan augsdald, gan
lejasdala konstateti 27 dolomita atsegumi, ka arr avoksnaji un avoti. Lielakd dala no tiem
ietilpst dabas pieminekla Cepla dolomita atsegums teritorija.

Pati senleja ir veidojusies leddju un to kusanas Udenu iedarbes rezultatd, gan ledgja
kusanas udeniem iegrauzoties zem ledus vaka esosajos iezos, gan ar ka arpus leddja
esosai kusanas udenu noteces artérijai. Domajams, ka senleja saka veidoties jau senaku
apledojumu gaitd, pirms vairakiem simtiem tokstosu gadu. Daugavas senleju ietverosie
dolomita atsegumi ir veidojusies leduslaikmeta nosleguma vienlaikus ar pasu senleju.

Zindma loma senlejas nogdzes atsegumu regulara atjagunosand ir Daugavas upes
erozijai.
Viens maksligas izcelsmes dolomita atsegums atrodas neliela pamesta karjera senlejas

nogazes augsdalq, vieta, kur blakus kadreiz atradies kalku ceplis. lespejams, ka arr dala
citu atsegumu ir cilveka parveidoti, iegUstot dolomitu kalku dedzindsanas vajadzibodam.

Dolomiti stratigrafiski pieder augseja devona Daugavas svitas Olinkalna ridai, jeb bij.
Porhovas slaniem.



Daugavas ieleja un Ceplo
lolomifa afsegum
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Daugavas ieleja un Ceplo
dolomita atsegumi
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Selijas paugurvalnis

o Selijas paugurvalnis ir veidojies pedeja Ledus laikmeta nosleguma iezimejot
joslu, kur, apliecot Vidzemes augstieni, satikas Viduslatvijas un
Austrumlatvijas leddja meles. Akfivaka sai laka bija Viduslatvijas leddja

mele, kas paugurvalna austrumu mala radija ledaja malas veidojumus —
margindlos valnus.

o KuSanas udeni parsvara zemledaja apstaklos pluda austrumu virziend
izveidojot subglacialas iegultnes un osus. Subglacialajas iegultnes sobrid
izvietojas Viesites un Saukas ezeri, ka arn Daugavas senlejas posms un pa
tam sobrid rietumu virziena plust Daugava, Viesite un Dienvidsuseja.

o Augstakie paugurvalna punktiir Ormankalns 167 m, un Taborkalns 158 m.



Viesites ezers

o Ezers atrodas subglacialajd
legultné un tam ir sadiem
ezeriem raksturigd Saurd, gard
forma, stavi krasti un liels dzilums
— dzilaka vieta sasniedz 24
metrus. Veidojies pedeja Ledus
laikmeta beigu céliena kusanas
udeniem plUstot zem ledus
parsega.



Dienvidsuse|a

o Dienvidsuseja augsgala posma tek
nelield ielejq, bet lejak ieplust
senleja, kura tek Dobe. Lejak sais
senlejaispievienojas cita senleja, kura
tek Vilkupe.

Dobes augsteces virziend senleja
izliecas uz dienvidiem un ka divi
afzari iefiecas Lietuvas teritorija.
Kopejais Latvijas teritorija
izsekojamais SIs senlejas garums ir
aptuveni 40 km

Spriezot péc sikdm kemveida reljefa
formam senleja, Dienvidsusejas-
Dobes senleja sakotnéji veidojusies
zemledaja apstaklos ka subglaciala
iegultne.



Lielie akmeni



APZIMEJUMI

@ 301-400

Akmens tilpums m3 @ 40.1-500

o 00-100

® 101-150
@ 151-200
@® 201-300

@ s01-600
© 60.1-1000

O 100,1 - 1700

=smess \alsts robela

A. Markota dati



lezi, akmenu sastavs

Baltijas vairoga geologiska karte 15,15
ar vadakmenu izplatibas vietam

v

Lielos eratiskos akmenus veidojoso iezu sastava
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Lielais Lulu akmens

Gaispeleks un bali roza granits ar pegmafita joslam.
Platums 3,8 m, garums 4,2 m, augstums 2,0 m, apkartmers 13.5 m, tilpoums 13
m3.

Foto — Latvijas Petroglifu centrs, A. Grinbergs



Krauklu akmens

Rapakivi granits, bali roza krasa.
Akmens garums 3,9 m; platums 3,8 m; augstums 2,0 m. Akmens tilpums
aptuveni 15 kub. m. Ap 40 tonnu smags.
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Foto — Latvijas Petroglifu centrs, A. Grinbergs



Melkitaru muldakmens

o Akmens sastavs ir rapakivi granits.
o Garums 4,90 m, platums 3,70 m, tiloums 25m3, apkartmeérs 14,9 m.



Pastmuizas Velnakmens

o Akmens sastav no divam dalam: lielakas
dalas garums 3.5m, platums 3.1m,
augstums 0.9 — 1.9m.

o Aftalums starp lieldko un mazako akmeni
-3,15 m.

o Mazaka akmens virsma pilnigi plakana un
ldzena (tas lieldkais garums 2,6 m,
lielakais platums 1,7 m).

o Abi akmeni péc sastava idzigi — pelecigi,
videji kristaliski — sikkristaliski grantti.

Foto — Latvijas Petroglifu centrs, A. Grinbergs



Stupelu Lielais akmens

Sarkanigs lielkristalisks granits.
Akmens apjoms ir aptuveni 40 kub. m. Ta izméri - 6,80 x 4,90 x 2,75 m, un ta citadi ldzenqja
25 m2 |Ie|CIjC1 wrsmo o’rrodomos vcnrokos Iezenas |edobes
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Stukmanu Petera akmens

Kulturvesturisks akmens.

Akmens garums 2,6 m, platums 2 m, augstums 1,9 m



Birzu dizakmens

o Akmens izmeri: augstums 2,80 m, apkartmers 12,80 m, tilpums - 22 m3



Radzu akmens

Radzu akmens jeb Brodu karjera akmens ir vislielakais dizakmens Zemgale, ka ari ofrs lielakais
Latvija. Akmenim ir nedaudz noapalota forma, visas stavas malas vai pat ar nelielu parkari,

virsma plakana, nedaudz ieslipa.

Garums — 6,5 m, platums — 6,1 m, augstums — 4,0 m (virs Udens redzama dala 2,4 m),
tilpums — virs 85 m3. Akmens svars novéertets uz 200 tonndam.

Akmens fika atklats 1970. gadu otraja pusé, dolomita karjerd, norokot virsejo morénas slani.
Lielkristalisks rapakivi granits ar ovoidiem (4 cm), un atseviskiem laukumiem bez ovoidiem.

Foto — Latvijas Petroglifu centrs, A. Grinbergs
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Romzas dizakmens

Lielaka dala uz tai ZR puse blakus esosais atluznis ir bijusi viens vesels akmens, kas saskélies sen
vai parskelts (kalumu vietas gan neredz). Lielakas dalas garums 3,4 m, platums 2,3 m, augstums
2,4 m. Kopejais abu dalu garums lidz 5,9 m, bet platums 2,6 m.

Abu dalu tilpumi attiecigi 10 un 6 kub. m.

Lielkristalisks un milzkristalisks sarkans granits. (LPC 2015)




Vaiku akmens

Sarkanbruns rapakivi granits.
Arl Napoleona, Petera pirma un Trepes akmens, 45 m3 liels, 2,2 m augsts akmens.



Stroves geodéziskd loka punkti
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Struves Qeodéziské loka punkti

o 2005. gada StrOves geodezjskais loks tika ieklauts UNESCO Pasaules mantojuma saraksta ka unikala, sava
laika gardkd un precizaka geodézisko uzmerjumu sistéma, un izcila sava laika zindtnes, vestures un
tehnikas atfistibas lieciba. UNESCO Pasaules mantojuma sarakstd kopuma ieklauti 34 Strives geodéziska
loka punkti no 10 pasaules valstim.

o LCITVIL] s teritorija Fridrihs Georgs Vilhelms Strive jelb Bacuami dkosaesny Ctpyse (turpmak - Strive) un Karls
Fridrins Tenners jeb Kapa MBaHosmY TeHHep (turpmak - Tenners) uzmerija 16 geodéeziska loka punktus, no
kuriem divi — Jacobstadt un Sestukalns — ieklauti UNESCO Pasaules mantojuma saraksta.

o Valsts aizsargdjamo kultUras piemineklu saraksta ka valsts nozimes industridlie pieminekliir ieklauti 7
Stroves geodéziska punkta loki:

o 1. Stroves astronomisko noverojumu punkts (Jacobstadt), valsts aizsardzibas Nr. 8587;

o 2. Sestukalna astromisko noverojumu punkts, valsts aizsardzibas Nr. 8588;

o 3. StrOves geodéziska loka punkts "Arbidani", valsts aizsardzibas Nr. 8983;

o 4. StrOves geodéziska loka punkts "Bristene" ar lauka observatoriju, valsts aizsardzibas Nr. 8984;
o 5. StrOves geodéziska loka punkts "Daborkalns”, valsts aizsardzibas Nr. 9217;

o 6. StrOves geodéziskd loka punkts “Nesaules kalns”, valsts aizsardzibas Nr. 9218;

o 7. Stroves geodérziskd loka punkts “Ranka”, valsts aizsardzibas Nr. 9219;

o 2 Struves geodérziskd loka punkti atrodas valsts nozimes arheologisko piemineklu teritorijds un aizsardzibas
zonas.

o 2 punkti atrodas valsts nozimes arhitekturas piemineklos.

o 5 punkti nav ieklauti Valsts aizsargdjamo kultGras piemineklu saraksta un neatrodas citu valsts aizsardziba
esosu kultdras piemineklu teritorijas.



Strives geodéziska loka punkfi

Bristanu kalns 4

Pl7

StrOves geodéziskais loka punkts BRISTEN ar lauka
observatoriju 5
Loti neparasts plass 3 km plats un 4 km gars paugurs ar /
venmerigi slipam nogdzém un relativo augstumu ap

40 m

lespejams, ka kems

P&déjie geodéziska punkta izpétes darbi veikti 2011.

gada 31. augustd, kad tika atsegts autentiska punkta

centrs. Ta pasa gada rudeni punkts tika ieziemots, Qi

tas saglabatos un varetu veikt papildus izpetes darbus S

un planot punkta popularizesanu. R




Stroves geodéziska loka punkii

o Strives geodeéziskd loka punkts "Jacobstadt" (Jekabpils)



Stroves geodéziska loka punkii

Taborkalns

StrOves geodéziska loka punkits
Dabors-kalns

Atrodas Selijas paugurvalni,
ledaja malas veidojumu zond

Apkartne ir izplafiti nelieli
kuploveida pauguri, kas
visticamak ir kemi

Kemi veidojas leddja
caurkusumos un plaisas, kur

kusanas udeni sanes galvenokart
smilts materialu



Stroves geodéziska loka punkii

StrOves geodézsiska loka punkits

Arbidani

Atrodas Sélijas paugurvalnr, i
leddja malas veidojumu zond



Valeskalnins

o Oss. Saurs stavs valnis aptuveni 140 m
garumad. Péc geologiskas situacijas
spriezot, veidojies kusanas udeniem
sanesot smilts un grants materialu ledagja N
plaisd vai tunell. Udenu noplide zem
leddja notikusi dienvidaustrumu virziena.

o Pec ledus nokusanas sanestais materials
palicis ka valnveida forma reljefa.



Milestibas Taka

o Taka paugurainad reljefa Selijas paugurvalna ietvaros.



Dabas parks Rogalu grava

o |zteikta grava Daugavas senlejas
ziemelu nogaze, Daugavas
pamatkrasta.



Kristakruga skatu tornis

o Skats uz TeiCu purvu, kas ir sunu purva masivs, viens no lielakajiem un neskartakajiem
sada veida purviem Baltija. Tas sacis veidoties pirms 10000 — 12000 gadiem.



Staburags

o Dabas pieminekla nozimigaka dala, pats Staburags, Sobrd atrodas zem Plavinu
udenskratuves udens. Tas ir ar senlejos nogadzi savienots saurs, ap 18 metrus ougs’rs avotu
kalkakmens kupols. Senlejas nogdzes augsSmala atsedzas augsdevona Daugavas svitas
dolomitu slani. Atsegumu augstums virs udensiimena Sobrid ir [Idz 2 m. Augstaka atseguma
dala atrodas dabas pieminekla vidu, blakus betonetadm noejas kapnem.

o Daugavas senleju ietverosie dolomita atsegumi ir veidojusies leduslaikmeta nosleguma
leddja kusanas udeniem iegrauzoties zem leddja vaka esosajos iezos. Domajams, ka senleja
neizveidojas viena apledojuma rezultatd, bet saka veidoties jau sendku apledojumu gaitaq,
pirms vairakiem simtiem tOkstosu gadu. Zindma loma atsegumu regulara atjaunosanad bija
Daugavas upes erozijai pirms denskratuves izveides.

o Pats Staburags ir veidojies no cieta avotu udens izgulsnejoties kalcija karbonata materialam
avotu kalkakmenim, jeb sSUnakmenim.

o Teritorijd gar Udensmalu kraujas augsmala saglabajusies dolomita atsegumi, kas ir ar ES
aizsargdjami biotopi — karbondatisku pamatiezu atsegumi (8210).

o Dabas piemineklim bez geologiskd nozimiguma ir |oti liela simboliska un mitologiska nozime -
ka izcilam Latvijas dabas simbolam, vietai, kas apvita teikam un kura mineta mifiskajam
varonim Lacplesim veltitos literaros darbos, dabas veidojumam, kura zaudejums
appludindsanas rezultata tiek asociéts ar tautas brivibas zaudejumu 20. gs. vidl.

o Nozimigais dabas veidojumu komplekss Sobrid ir appludinats, tomer saglabagjies, un nakotne,
kad udenskratuve ftiks likvideta, vares atjaunoties.



Nakothe atjaunojamas
geovietas

 Daugavas
appludinatais posms

DAUGAVAS KLINSU KRASTS.



Nakotneé afjaunojamas
geovietas

 Daugavas
appludinatais posms
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Nakotneé afjaunojamas
geovietas

o Daugavas
appludinatais posms
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dainis.ozols@daba.gov.lv
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